Abstract: 



Small Sized Stroboscopic Tube For Photographic Use 
A discharge tube provided with a pair of electrodes is filled with 
an insert gas and is adapted for use with photographic apparatus as a 
stroboscope or the like. At least one getter of metals such as titanium, 
tantalum and zirconium is mounted on or near one of the electrodes. 
The getter is heated by the near electrode and the ion flow in the tube. 
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Fttr diese Anmeldung wird die Priority t der entsprechenden 
japanischen Anmeldung Nr. 45-62297 vom 24. Juni 1970 in 
Anspruch genommen. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine EntladungsrShre, die 
mit zwei Elektroden versehen und mit einem Edelgas geflillt 
ist. 

Die Betriebskennlinien der Entladungsrohre sollen iiber 
einen groBen Zeitrauro m3glichst konstant bleiben, wobei 
gleichzeitig die Forderung erhoben wird, daB die Entla- 
dungsrShre in ihren Abmessungen klein gehalten ist und in 
ihrem Aufbau so einfach ausgefiihrt ist, daB sie leicht her- 
gestellt werden kann. 

Blitzlichtentladungsrohre o.dergl., die in Obereinstimmung 
mit der Erfindung hergeatellt worden sind, lassen sich be- 
sonders vorteilhaft in fotograf ischen Apparaturen, in Ver- 
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bindung mit einem Stroboskop o.dergl, verwenden, da ihre 
Leuchtleistung auch bei hSufiger Verwendung iiber sehr 
lange ZeitrSume stabil gehalten werden kann. 

Bisher belcannte Gasentladungsrohren weisen insbesondere 
den Nachteil auf, dafl sie nach hSufiger Verwendung einen 
ZUndspannungsabfall zeigen, d.h., dafl die Ziindung der 
Rohre bei einer hoheren Spannung erfolgen raufl, als dieses 
im Normalfall gewiinscht Oder gegeben ist. Dariiber hinaus 
ist es bei den bekannten Entladungsrohren auch nachteil ig, 
dafl deren Kolben , hervorgeruf en durch das in ihm befindliche 
Gas, oder andere Verunreinigungen 9 die sich durch die 
elektrischen Entladungen bilden, allmMhlich geschwMrzt 
wird. Die Eintrilbung des Kolbens verringert die Leucht- 
leistung der Entladungsrohre und kann dartiber hinaus durch 
entstehende lokale Spannungen zum Brechen des Kolbens 
filhren. Besonders dann, wenn die genannten Entladungs- 
rcShren als Blitzlichter oder dergleichen bei hSufigem Ge- 
brauch Anwendung finden, wirkt sich die Schwarzung des 
Kolbens und damit die Herabsetzung der Lichtleistung 
negativ aus und die Verwendung derartiger Gasentladungs- 
rohren bei fotograf ischen Vorrichtungen oder in Verbindung 
mit einem Stroboskop gestaltet sich schwierig* 

Urn die genannten Nachteile zu verhindern, ist es bereits 

bekannt, den Kolben der Entladungsrohre verb MltnismMflig 
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lang oder grol) auszufilhren. Ftlr die genannte Anwendung 
der EntladungsrShre, beisplelsweise in Verbindung mit 
fotograf ischen Apparaturen oder Stroboskopen, ist es je- 
doch unumgSnglich , Entladungsrohre mit ziemlich kleinen 
Abmessungen zu verwenden. 

So besitzen beispielsweise bekannte Entladungsblitzlich- 
ter, wie sie ftir die Fototechnik zur Anwendung konrnen, 
verh&ltnismiiBig kleine Glaskolben mit einem Durchmesser 
von 4mm und einer L&nge von 40 mm* Die in einem derarti- 
gen Glaskolben angeordneten Elektroden, d.h» die Katode 

und die Anode , sind aus einem dtinnen stabf8rmigen Material | 

\ 

hergestellt und einander gegenUberl legend angeordnet. 

t 

Derartige Gasentladungskolben sind mit einem Edelgas wie 
Helium, Neon, Argon, Krypton oder Xenon gefiillt. Die Blitz-^ 
entladung erfolgt, wenn die in einem Kondensator aufge— | 
speicherte elektrische Energle in einem entsprechenden 
elektrischen Schaltkreis plBtzlich den beiden Elektroden 
des Entladung srohres zugefiihrt wird. Zufolge des Entladungsj- 
vorganges wird ftir eine sehr kurze Zeitspanne ein sehr 
hoher Energiebetrag innerhalb des Rohres erforderlich, 
wobei verh&ltnism&fiig grofie Gasmengen und andere Verun- 

i 

reinigungen, verglichen mit der KapafeitMt des Entladungs- ' 
rohres, erzeugt werden, die ihrerseits eine weitere ge- * 
eignete Anwendung dieser Lichtquelle hHufig herabsetzen. 
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Zur Vermeidung dieser Erscheinungen 1st es bekannt, ein 
s.g. Getter in den Entladungsraum einzubringen, der die 
unerwQnschten Folgeprodukte der Entladung absorbiert, wo- 
bei in diesem Zusammenhang gewShnlich Barium als Getter 
fUr Blitzentladungsrtihren zur Verwendung kommt. Hierbei 
tritt jedoch insofern eine Schwierigkeit auf, als Barium 
bei Erhitzung verdampft und sich als Trtibung an den Wan- 
dungen des Entladungsrohres absetzt. Die getrilbten Stellen 
der Wandung besitzen eine groBere WSrmeabsorptionseigen- 
schaft als die nicht getrtibten Stellen, so daB sie sich 
- verglichen mit den letztgenannten - auf verhUltnis- 
mSBig hohe Temperaturwerte aufheizen* Unterschiedliche 
lokale Temperaturen in der Wandung der Entladung srdhre 
ftlhren jedoch zu inner en Spannungen und bergen die Gefahr, 
des Zerbrechens des Rohres in sich. Dariiber hinaus setzt 
eine getrUbte Wandung den Leuchtwert des Rohres herab. 
Auch diese bekannten Entladungsrc5hren erfordern nach 
h&ufiger Benutzung eine hfihere ZUndspannung, als sie sonst 
im allgemeinen erforderlich ist f so daB sich als Folgeer- 
scheinung hieraus auch die effektive Lebensdauer des Ent- 
ladungsrohres wesentlich verkttrzt. 

In anderem Zusammenhang ist es bekannt, daB feste Metalle, 

wie Titan, Tantal und Zirkon, eine groBe Menge bestimmter 

Gase zu absorbieren in der Lage sind, falls diese auf be- 

stimmte Temperatur erhitzt werden. Will man jedoch eines 
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der genannten Metalle als Getter in einera Entladungs- 
Icolben verwenden, so ist es erf order lich f dieses durch 
Zuftihrung von elektrischem Strom auf die erforderliche 
Temperatur zu erhitzen oder anderweitig auf den Tempera- 
turwert zu bringen. Eine solche MaBnahme kompliziert je- 
doch den Aufbau der EntladungsrShre derart, daB es aufler- 
ordentlich schwierig, wenn nicht gar unmiSglich f ist f die 
genannten Feststof f-Getter in Verbindung mit kleinen .Ent- 
ladungskolben noch vorteilhaft in der bekannten Weise zur 
Anwendung bringen zu k<5nnen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Ent- 
ladungsrcJhre der Eingangs genannten Art zu schaffen, bei 
welcher die genannten Nachteile bisher bekannter Gasent- 
ladungsrohren vermieden werden. 

Die LSsung dieser Aufgabe besteht erf indungsgemSB darin, 
dan eine Anode und eine Katode in einer versiegelten bzw, 
abgedichteten Weise in das Glasrohr eingebracht werden, 
und daB ein Getter eines festen Metalls f wie etwa Titan f 
Tantal oder Zirkon an oder in der NBhe eines Endes we- 
nigstens entweder der Anode oder der Katode angeordnet 
wird. Bei Benutzung des Entladungsrohres wird an dem 
Getter eine WMrme zufolge der Elektronen-oder Ionenzu- 
sammenst3Be rait dem Getter selbst erzeugt oder die ent- 
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stehende WHrme wird von der Anode oder Katode zu dem 
Getter abgeleitet Oder als Strahlungswarme Ubettragen, 
so dafl dieses sich auf einer optimalen Temperatur befin- 
det f bei welcher das Getter besonders wirksam 1st. Es 1st 
besonders vorteilhaft, dafl das erf indungsgemMBe Entla- 
dungsrohr keinerlei zusStzliche Hilfsmittel zur ErwSr- 
mung des Getters ben8tigt f Oder eine Zuftihrung von 
elektrischem Strom zu dem Getter erforderlich machen wttrde. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden nach- 
folgend anhand der beiliegenden Zeichnung beschrieben, die 
beispielsweise Ausfiihrungsformen der Erfindung wiedergibt. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen seitlichen LSngsschnitt durch eine bevor- 
zugte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemMfien 
Entladerohre, 

Fig. 2 eine vergrSBerte seitliche Viedergabe eines Endes 
einer Katode und eines auf dieser befestigten 
Getters in einer weiteren bevorzugten AusfUhrungs- 
form, und 

Fig. 3 ein vorteilhaf tes AusfUhrungsbeispiel eines Schalt- 
kreises zur Inbetriebnahme der EntladungsrQhre. 
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Der in Fig. 1 im LSngsschnitt dargestellte Glastubus 1 
besitzt beispielsweise eine SuBeren Durchwesser von 3,6 ran 
und eine I*ftnge von 40 mm. Eine Anode 2 und eine Katode 3 
aus einem dilnnen, stangenartigen Wolfram-Material sind in 
abgedichteter Form in das Rohr 1 eingebracht. Das Rohr 1 
ist mit einem inerten Gas wie Helium, Neon Argon, Krypton 
oder Xenon, welches unter einem optimalen Druck stent, ge- 
fiillt. Mittels PunktschweiBverfahren oder dergleichen, ist 
ein kleines Titansttick 5 unmittelbar an oder in der N&he 
eines Endes 4 der Katode 3 befestigt. Das Titans tUck 5 
wird vorzugsweise derart angeordnet, dafl es sich wenigstens : 

teilweise Ciber das Ende 4 der Katode 3 in Richtung auf die J 

j 

Anode zu, wie aus Fig. 1 ersichtlich, erstreckt. Die Katode j 

i 

3 ist viber ihre gesamte Oberfl&che mit einer dtinnen Barium4 

i 

oxydschicht tiberzogen, welche die Elektronenemission ver- 
bessert. 

Die Einbringung der Anode und Katode in das Entladungs- 

rohr, wie auch die Auffiillung desselben mit Edelgas, kann 

in an sich bekannter Weise erfolgen, wobei jedoch die Auf- ; 

bringung des Baliumoxydf ilmes vorzugsweise in der spSLter J 

noch nliher beschriebenen Art erfolgt. Nachdem das Titan- ! 

sttick 5 an das Ende der Wolfram-Katodenstange 3 ange- 

schweiBt worden ist, wird die Katode 3 mit Bariumnitrid 

Ba(N^)2 liberzogen, urn anschlieBend in das Rohr 1 einge- 

ftihrt zu werden. Das Rohr 1 wird nun von auBen mittels 
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eines Hochfrequenzerhitzers erwatrmt und Stickstof f gas 

durch einen nicht dargestellten Auslafi gesaugt. Das in dem ! 

Rohr zurUckbleibende Barium verbindet sich mit dem rest- i 

j 

lichen Sauerstoff, so daB ein dUnner Bariumoxydf ilm um die i 

i 

Katode 3 herum entsteht. Nachfolgend wird irgendein inertesl 

I 

Gas in das Rohr eingeleitet und das Rohr in bekannter Wei- 
se dicht verschlossen. Bei der Bezugsziffer 7 ist um das j 
Rohr herum eine ZUndelektrode angeordnet und die HuBere 
OberflMche des Glastubus dartiber hinaus mit einer transpa- 
renten, leitenden tJberzugsschicht Uberdeckt. Der leitende 
Film kann beispielsweise aus einem dttnnen, Zinnoxydtfber- 
zug (tin oxide NESA coating) bestehen, so daB ein elek- 
trischer Strom tiber die OberflMche der Wandung des Rohres 
flieBen kann. 

In diesem Zusammenhang soli betont werden, daB es nicht 
unbedingt erforderlich ist, das TitanstUck 5 so in Stellung 
zu bringen, daB es von dem Ende 4 der Katode hervor stent, 
es ist vielmehr auch durchaus moglich, das TitanstUck 5 in 
einem geringen Abstand, beispielsweise etwa von 3 mm, von 
dem Ende 4 entfernt anzuordnen. Es ist von wesentlicher 
Bedeutung, das Getter aus einem Feststoff material , wie 
beispielsweise Titan, dort anzuordnen, wo es zufolge 
WSrmeleitung von dem Ende der Katode besonders wirksam er- 
wSrmt werden kann, wobei gleichzeitig die durch den Ent- 
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ladungsvorgang frei werdenden Elektronen Oder Ionen in 

i 

besonders wirksamer Weise gegen die OberflSche des Getters 
auftreffen mllssen. 

Eine weitere bevorzugte Ausftihrungsform eines Getters ist 
die in Fig. 2 dargestellte U-f8rmige Anordnung eines Me- 
tallstreifens der an dem Ende 4 der Katode 3 befestigt 
ist. Selbstverst&ndlich kann das Getter auch jede andere j 
Formgebung aufweisen, wobei es entsprechend auch an irgend 

! 

einer anderen Stelle an der Katode befestigt sein kann, 

und zwar in AbhMngigkeit von der Art des Getters selbst, ! 

i 

von den geforderten Kennlinien der einzelnen Entladungs- 
rohre, ihrera Anwendungsgebiet u.dergl.mehr. 

i 
i 
i 

Bei Inbetriebnahme des Entladungsrohres bewegen sich die i 
Elektronen von der Katode 3 zu der Anode 2 und wirken hier-j 
bei ionisierend.Die entstehenden positiven Ionen treffen 

I 

- getrennt von den Elektronen - auf die OberflMche des 
Titans ttickes 5 auf, wie auch auf die Katode 3 selbst, so 
daB das Titanstlick 5 durch den Xonenauf schlag erhitzt wirdJ 

i 

DarQber hinaus wird das Stilck 5 auch noch durch das 
thermische Leitvermdgen von dem Ende der Katode 3 her er- 

wSrmt, da auch die Temperatur der Katode ansteigt. Gerade | 

i 

dann, wenn eine Entladung nur iiber einen kurzen Moment 

stattfinden soil, ist es selbstverstMndlich einfach, das 

StUck 5 auf eine optimale Temperatur zur Absorption des 
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durch den elektrischen Entladevorgang entstehenden Gase 
zu erhitzen. Auf diese Weise k3nnen alle schfidlichen, bei 
dem Entladevorgang erzeugten Gase, von dem Titanstiick oder 
Getter 5 absorbiert werden, so daft das Entladerohr standig 
unter optimalen Bedingungen stent, die ftlr eine einwand- 
freie und effektive elektrische Entladung in der erfor- 
derlichen Weise vorliegen mUssen. 

In Fig. 3 ist ein elektrischer Schaltkreis zur BetMtigung 
der erfindungsgemMn ausgebildeten Gasentladungsrohre ab- 
gebildet. Die Anode 2 und die Katode 3 ist direkt mit 
einer Stromzufiihrungsquelle verbunden. Ein Kondensator 9 
ist unmittelbar an die beiden Elektroden angeschlossen, 
w^ehrend ein zweiter Kondensator 10 Uber einen Widerstand 
11 zu dem erstgenannten parallel geschaltet ist* Die Pri- 
mSrwicklung 12 eines Trans forma tors verbindet die An- 
schluflklemmen des Kondensators 10 Uber einen Schalter 13 
miteinander , wMhrend die SekundSLrspule 14 einerseits mit 
der Ztindelektrode 7 und mit ihrem anderen Ende mit der 
Erdleitung in Verbindung stents Durch Experimente ek»*efee 
wurde gefunden, dafi dann f wenn die verschiedenen elektri- 
schen Komponenten, die beispielsweise in Fig. 3 veran- 
schaulichten Konstanten besitzen, der Schalter 13 mit Er- 
folg betatigt werden kann, urn eine Blitzentladung in dem 
Rohr 1 zu erzeugen. Unter diesen experimentellen Bedingun- 
gen wurden fiinf mit Xenon geftlllte Gasentladungsrohre ver- 

-11- 
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wendet und festgestellt, daB alle Rohre eine ZUnd- 
spannung von etwa 185 Volt benStigten* Mit jeder der ftinf 

Rohre wurden 5 000 Blitzentladungen unter Verwendung des j 

j 

in Fig. 3 dargestellten elektrischen Schaltkreises ausge- 
16st, wobei ein leichter Abfall der ZUndspannung auf etwa 

i 

180 Volt ftir jedes der Rohre nach AbschluB der Testreihe 

j 

f estzustaellen war* 

i 

Die vorstehende Beschreibung bezieht sich speziell auf 

eine Ausfiihrungsforro, bei der ein Entladungsrohr mit 

einem Titans tiick als Getter zur Anwendung gelangt, welches 

auf oder unmittelbar in der NMhe des Endes 4 der Katode 3 

angeordnet 1st. Es liegt jedoch durchaus im Rahmen der 

Erfindung, das Getter 5 auch an oder in der NSLhe des ent- 

sprechenden Endes der Anode 2 anzuordnen. In diesem Falle 

wird die erforderliche TeraperaturerhOhung ftir das Getter 

durch den Aufprall der Elektronen oder auch negativer 

Ionen gegen dessen OberflSche erzeugt und dartiber hinaus 

durch das thermische Leitvermogen des zugehorigen Anoden- 

endes. SchlieBlich ist es auch durchaus moglich, ein Getter' 

sowohl an der Anode als auch an der Katode anzubringen, 

Uariiber hinaus ist es auch moglich, die in dem Ausftihrungs- 

beispiel angegebenen stangenartig geformten Elektroden in 

anderen Au s fUh rungs for men , so etwa kugel f ormig , scheiben- 

formig o.dergl, mehr zur Anwendung zu bringen. Die 

spezielle Form der Elektroden richtet sich hierbei nach der 

-12- 
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Anwendung und den erf order lichen Kennlinien der einzelnen 
Entladungsrohre. Als Gettermaterial kBnnen wahlweise auch 
Zirkon oder Tantal verwendet werden. 

Nachfolgend werden in zusammengefafiter Form die Merkmale, 
Wirkungen und Vorteile der erf indungsgemMflen Entladungs- 
rBhre angegeben: 

1) Ein Getter in Form eines festen Metalls wird auf oder 
in der NMhe eines Endes, wenigstens einer der Elektro- 
den in Stellung gebracht, und zwar dort. wo es sehr 

I 

leicht auf eine optimale Temperatur fUr seine wirksam- ! 
ste Aktivierung bringbar ist. Die erforderliche Wgnie 
wird einmal durch den Zusammenstofl oder Aufprall der ; 
elektrisch geladenen Teilchen gegen die Getteroberf ISche j 
und zum anderen durch die W&rmeleitung oder auch die 
warmeabstrahlung von dem Ende der betreffenden Elektrode 
erhalten. Ein derart in Stellung gebrachtes Getter erfor* 
dert keinerlei spezielle Hilf sroittel zur ErwHrraung des- 
selben. Darilber hinaus ist es mBglich, das Getter an ! 
oder in der N«he der Elektrode auflerordentlich leicht zu 
befestigen, wobei ein nur verhMltnismttBig kleines Sttick 
eines hierftir geeigneten Material in das Rohr einzu- 
bringen ist. Das Entladungsrohr 9 entsprechend der Er- 
fingund, kann in seiner GrSBe gegentfber bisher bekannten 
herabgesetzt werden. 

-13- 
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2) Die Verwendung tines Getters aus einem fasten Met all, 
wie etwa Titan, Tantal oder Zirkon, verhindert jeg- 
liche MBglichkeit einer unerwflnschten Trilljung oder 
Schwlrzung der Tubuswandung, sowie auch eine abnormal* 
Temper a turerhShung derselben und damit die Gefahr des 
Zerbrechens des Rohres. Zufolge der erf indungsgem&fien 
Ausbildungsform eines Gasentladungsrohres ist es mSg- 
lich, dessen Durchmesser in bemerkenswerter Weise zu 
reduzieren* 

3) VShrend der Dauer der Entladung ist das Getter fort- 
wKhrend aktiviert, und zwar fflr den Fall der selbster- 
haltenden Entladung, oder es wird aktiviert w&hrend des 
Auftretens jeder Entladung fflr den Pall der Blitzentla- 
dung. In tlbereinstiamung damit sorgt das erfindunga- 
gen&d ausgebildete Entladungsrohr selbst ftir die Wir- 
kung der richtigen und korrekten Entladung zu jeder be- 
liebigen Zeit. 

4) Das erfindungsgem&Be Entladungsrohr besitzt eine sehr 
lange Lebensdauer, da kaum oder nur gerlngftlgiga uner- 
wflnschte Xnderungen bextlglich der ZOndspannung auch 
nach wiederholten ^wendungen tiber sehr lange Zeit- 
rlume auftreten. Demgegenliber aeigen die bekannten 
Entladungsrohr* sahr oft AusfJllle bei wiederholter Ver- 
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wendung zufolge einer unerwtinschten Erhohung der Ziind- 
spannung, sowie einer gleichzeitigen Verringerung der 
LeuchtstSrke. Zufolge der der erfindungsgemSflen Ent- 
ladungsrShre eigenen Merkmale und Vor telle, besitzt 
diese etwa eine zehnmal so lange Lebensdauer, vergli- 
chen rait den bisher bekannten vergleichbaren Entla- 
dungsrShren. 
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ANSPRttCHE 




Entladungsr8hre mit zwei Elektroden, sowie einer 



Edelgasfiillung, dadurch gekennseich-- 
n e t , dafl wenigstens ein Getter aus einem festen 
Metal 1 an wenigstens einer der Elektroden angeordnet 
1st, wobei keinerlei zusatzliche Hilfsmittel zur Er- 
hitzung des Getters erforderlich sind. 

2) EntladungsrShre nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net f dafl das Getter tiber das Ende der Elektrode hin- 
aus hervorsteht» 

3) EntladungsrShre nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, dafl das Getter derart an der OberflSche eines j 

i 

Endes der Elektrode angeordnet ist, dafl es fluchtend 
zu dem Ende bzw. dieses Obergreifend, liegt f wobei 
die OberflStche des einen Endes des Getters diejenige ' 
des Endes der Elektrode ilberholt. 

4) EntladungsrBhre nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, dafl das Getter leicht hinter einem Ende der 
Elektrode angeordnet ist» 



5) Entladungsr8hre nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 



net, dafl das Getter im wesentlichen U-f6rmig ausge- 
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bildet ist f wobei dessen beide Enden mlt den sich 
gegeniiberliegenden Seiten der Elektrode in Verbin- 
dung stehen, so dafl das mittlere gebogene Teil des 
Getters vom Ende der Elektrode aus gesehen, vorsteht. 

6) Gasentladungsrfihre mit awei Elektroden und einer 
inerten Gasfilllung dadurch gekennzeichnet, dafl we- 
nigstens ein Getter aus festem Material unabhingig 
von den Elektroden in einer Stellung angeordnet ist, 
in welcher das Getter, sufolge der elektrischen Ent- 
ladung erhitzt wird. 

PatentanwOlte 

Seller u. Pfenning 
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